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Titulo de la charla:

Sensado, prediccidn y analisis de dinamica espacio-temporal usando la fisica y datos
Resumen:

Durante las proximas décadas, los avances en nuestra capacidad para sensar, predecir y entender
el comportamiento espacio-temporal de flujos turbulentos, procesos térmicos transientes, y
vibraciones no-lineales, entre otros, tendrdn implicancias tecnoldgicas profundas. Sin embargo, la
representacion de alta fidelidad de los fendmenos relevantes en aplicaciones modernas de
ingenieria requiere modelos computacionales cuyo costo de simulacidn prohibe su uso para tareas
en tiempo real o de inferencia mediante multiples evaluaciones. Afortunadamente, estos sistemas
suelen exhibir un comportamiento dominado por unos pocos patrones espacio-temporales que
dominan la actividad dindmica. Estos patrones pueden ser identificados a partir de las ecuaciones
gobernantes o a partir de datos, experimentales o numéricos, usando una familia de técnicas
conocidas como descomposiciones modales. En esta charla, introduciré algunas descomposiciones
modales basadas en la teoria de sistemas dindmicos, ciencia de datos, y aprendizaje de maquinas
informado por la fisica. Profundizaré en algunas contribuciones recientes donde desarrollamos y
aprovechamos estos métodos para: identificar patrones estadisticamente relevantes en sistemas
cadticos, sensar campos espacio-temporales a partir de mediciones puntuales en tiempo real,
construir modelos de orden reducido que aceleran simulaciones de alta fidelidad, y extraer
informacién acerca de los mecanismos fisicos que impulsan la dindmica de estos sistemas, entre
otras aplicaciones.

Sobre el expositor:

Benjamin Herrmann es profesor asistente del Departamento de Ingenieria Mecanica y Metalurgica
y del Departamento de Ingenieria Hidrdulica y Ambiental de la Pontificia Universidad Catdlica de
Chile. Recibié el titulo de ingeniero civil mecanico y el grado de doctor en fluidodindmica de la
Universidad de Chile. Su investigacion combina el modelamiento basado en fisica, la teoria de
sistemas dindmicos, y el aprendizaje de maquinas cientifico para entender y predecir la dindmica de
sistemas complejos encontrados en una variedad de disciplinas. Tiene un particular interés por el
desarrollo tedrico de métodos generales de modelamiento basado en datos con aplicaciones
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amplias en ciencia e ingenieria. El foco disciplinar de su trabajo es la fisica de flujos de fluido
turbulentos e inestacionarios, con relevancia en aeronautica, hidraulica y conversion de energia.



